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Emissions de GES (Gaz à Effet de Serre) de l’humanité de 1990 à 2019 en Gt de CO2 équivalent
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Emissions de GES (Gaz à Effet de Serre) de l’humanité de 1990 à 2019 en Gt de CO2 équivalent

• En moyenne 7,5 tonnes de CO2-éq par 

personne et par an au niveau mondial en 

2021

• En Asie du Sud : 2,6 tonnes en moyenne

• En Amérique du Nord : 19 tonnes

• En Afrique : ~  1 tonne

• 10% les plus riches = 40% des émissions 

mondiales, soit 15 fois plus par personne 

que les 50% les plus pauvres

➢ En tendance, plus on est riche, plus on 

émet. C’est valable entre les pays, et au 

sein d’un même pays.
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tonnes de CO2

émises par personne 

et par an

1/1000

moyenne française 

~ 10 tonnes CO2
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Vulnerability

Atténuation : trajectoire à suivre – ou pas …
Scénarios d’émissions d’ici à 2050

Trajectoire actuelle :
+3,2°C d’ici à 2100
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-5,8% (2Gt émises de moins)

environ -9% en France (©Haut conseil 

pour le climat)

mais …………..

la concentration en CO2 a continué

d’augmenter en 2020

comme si de rien n’était !

0

10

20

30

40

50

60

2019 2020

E
m

is
si

o
n
 d

e
 C

O
2
-é

q
 (

G
t)

EFFET COVID



SIXTH ASSESSMENT REPORT
WorkingGroup II – Impacts,AdaptationandVulnerability Leviers d’action

• Diminution de l’intensité énergétique 

Définition : quantité d’énergie nécessaire pour produire une unité de richesse (PIB).

o Développement, déploiement et transfert de technologies peuvent aider à atteindre les 

objectifs climatiques

Exemple : technologies digitales rendant les procédés industriels et énergétiques plus 

efficaces

o Mais, sans gestion organisée, la technologie peut aussi : accroître la demande en énergie 

(effet rebond), exacerber les inégalités, concentrer le pouvoir, accentuer les problèmes 

d’éthique, créer du chômage et compromettre le bien-être des citoyens.

o Au niveau mondial, la croissance de la consommation matérielle, liée à l’accroissement des 

revenus, est le principal moteur de l'augmentation des émissions de GES, devant la 

croissance démographique. 
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• Diminution de l’intensité carbone   
Définition : quantité de GES émise pour produire une unité d’énergie.

Source: SPM du rapport spécial 

‘énergies renouvelables’ - 2012

énergies fossiles : 

0,5-1 kg CO2-éq

énergies alternatives : 

< 100 g CO2-éq

quantité de CO2-éq émise 

pour produire une unité 

d’énergie électrique

g CO2-éq/kWh élec

L’exemple le plus emblématique est le passage d’énergies fossiles aux 

énergies renouvelables pour la production d’électricité 
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• Rôle de la finance 

o Nécessaire pour une transition énergétique et écologique

o Diriger les flux financiers vers des investissements cohérents avec les 

objectifs climatiques
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• Agir sur la demande

o Réduction des émissions de 40 à 70% est 

possible avec une stratégie de sobriété à 

grande échelle : “éviter”, “changer” et 

“améliorer”,

o Les plus privilégiés ont la capacité de réduire 

leurs émissions en adoptant des modes de 

vie bas carbone. 

o De nouvelles normes sociales pourraient 

s’établir si 10-30% de la population 

changeaient de comportement en favorisant 

les actions bas-carbone. 
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• Echelle collective et internationale

o Enjeux de politiques climatiques discutés à de multiples niveaux : du local 

à l’international

o Réduire les émissions et encourager des modes de vie durables, de 

nouvelles normes sociales doivent s’établir nécessitant justice sociale et 

principe d’équité. 

o La participation des groupes minoritaires et marginalisés amplifie l’essor 

de l’action climatique.
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• Agriculture, Foresterie et autres affectations des terres

o 22% des émissions de GES mondiale

o Préservation, amélioration de la gestion et de la restauration des espaces 

naturels, intensification agricole durable (agroécologie, permaculture, 

...), stockage de carbone dans les sols cultivés, substitution des 

combustibles fossiles par des bioénergies, réduction de la demande 

agricole via une réduction du gaspillage et une alimentation moins carnée. 
Réduire la déforestation dans les régions tropicales a 

le plus grand potentiel d'atténuation pour ce secteur

o Co-bénéfices : biodiversité, santé
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• Production énergétique

o Diminution drastique des énergies fossiles, 

recours aux énergies alternatives, sobriété et efficacité énergétique

o Pour limiter le réchauffement à 1,5°C, l’utilisation de charbon, de 

pétrole et de gaz devra diminuer d’ici 2050 de 95, 60 et 45% 

respectivement.

o Dans le mix énergétique mondial, la part de l’électricité est appelée à 

augmenter largement : de 20% actuellement à 50% en 2050.
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• Industrie

o 34% des émissions de GES mondiale

o Emissions liées à la production des matières premières pourront être 

compensées en combinant électrification des processus de production, 

recours aux biocarburants, captage et stockage du CO2, et efficacité 

technologique. 

o Gestion raisonnée de la demande et développement de l’économie 

circulaire aideront à réduire le besoin en matières premières.
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• Transport

o 15% des émissions de GES mondiale 
Secteur qui devra réduire ses émissions de 59% d’ici 2050 pour 1,5°C et 

29% pour 2°C

o Programmes de réduction de la demande, améliorer 

l'efficacité énergétique, adapter les infrastructures, 

développer les transports en commun, transports actifs et la 

mobilité locale partagée. 

→Réorganisation des plans d’urbanisme et de l’usage des sols

o Co-bénéfices : qualité de l’air, santé
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• Bâtiment

o 16% des émissions de GES mondiale

o Moyens de réduction :

▪ Allongement de la durée de vie des bâtiments et 

des matériaux utilisés 

▪ Densification de l’habitat

▪ Végétalisation des toitures et des façades 

▪ Intensification des efforts d’économie d’énergie
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Conclusion

Jamais l’humanité n’a émis autant de GES qu’aujourd’hui. Les émissions continuent 

de croître malgré les politiques mises en œuvre, nous menant vers un réchauffement 

de 3,2°C en 2100. Sans réduction profonde et immédiate des émissions dans tous 

les secteurs les +1,5°C sont hors d'atteinte. Des solutions permettant de réduire de 

moitié les émissions d’ici 2030 existent déjà dans tous les secteurs. 

Les preuves sont claires, le temps d'agir, c’est maintenant ! 



Quoi de neuf depuis le GIEC ?



WMO – les GES 

CO2 N2O
CH4



WMO - températures 

 En 2023 la température moyenne mondiale était de 1,45°C supérieure à celle du milieu du XIXè siècle

 Moyennée sur 10 ans (2014-2023) la hausse est de 1,20°C

 En 2024 la température moyenne mondiale semble avoir été de 1,55°C supérieure à celle du milieu du XIXè siècle



on se souvient de ceci :



le niveau marin était  un peu  plus bas …. 120m !

il y a 20 000 ans



zoom mer du nord, le doggerland

A great wave: Storegga tsunami 

and the end of Doggerland?



CO2 et température moyenne mondiale :

température moyenne sur la 

même période de 20 000 ans

les courbes 

se ressemblent !



le CO2 dans les temps lointains ……

Source: IPCC AR6 WG1 Technical Summary - Août 2021

400 ppm

les courbes 

se ressemblent !

là encore !!



WMO – la glace antarctique 

Source du WMO : Data and map from the U.S. National Snow and Ice Data Center

 Ligne jaune = calotte maxi en 

septembre (moyenne 1981-2010)

 Photo = septembre 2023



Source: WMO n° 1347 - March 2024 AVISO altimetry

https://www.aviso.altimetry.fr

WMO – hausse de la mer 



El Niño 

 Les plus fortes anomalies de température océanique dans le Pacifique peuvent affecter le climat 

global de la planète ; elles suivent un rythme très variable, de 2 à 7 ans

 En 2023 cela pourrait expliquer pour partie la hausse particulièrement importante des moyennes 

mondiales (+ 1,45°C)

 Le phénomène n’est toutefois pas encore totalement compris ….

(les périodes de refroidissement sont nommées la Niña )

Source MétéoFrance



avant de fermer le ban ☺ …

 Le Shift Project et les Shifters préparent la présidentielle 2027

 Pour cela un super rapport va être préparé (pour le public et les politiques) 

le plan de transformation de l’économie française

 Et pour bien le préparer un appel de fonds est proposé jusque fin juin

 (le lancement a eu lieu le 14 mai)

 Le kit de comm est visible ici:

 https://docs.google.com/document/d/1r_IBwWPLvT_H2Vz3hI81BCyVnKYLleQe6mWZhpUe8MY/edit?tab=t.0

 Et bien sûr c’est défiscalisable (66%)



Back-up

(hors Shifters)

les é–ner–gies !



Les é–ner–gies !

 Émissions de CO2 des secteurs selon fossile

 Fossiles ~ 80% depuis + de 50 ans

arrêter les centrales à charbonles VE

les 10 plus gros 

consommateurs 

d’énergie primaire

les 10 plus gros émetteurs 

de CO2 (Gtonnes)
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Trinidad & Tobaggo

Bahrein

Kuwait

UAE

Norway

Canada

USA

Finland

Australia

Sweden

Nigeria

India

Angola

Russia

Kazakhstan

Switzerland

Hong Kong

Austria

Netherlands

Germany

Denmark

S.Korea

France

UK

Japan New Zealand

Israel

Argentina

Hors échelle … :

Qatar (114 600$/16,7 toe)

Singapore (127 600$/12,6 toe)

Iceland (69 100$/14,3 toe)

Ireland (126 900$/3,2 toe)

Luxembourg (142 200$/5,2 toe)

Saudi Arabia

Mexico

China

Conso d’énergie primaire par personne (tep)

PIB par personne PPP (US$)

Chile

Malaysia

Bulgaria

South Africa/Brazil

Algeria/Iraq/Indonesia/

Egypt/Ukraine

Czeck Republic

Greece/Turkey

Lithuania

Poland/Hungary

Portugal/Croatia/Latvia

Brunei

Iran

Italy

Les disparités ….



pour l’électricité – scénario net zéro CO2 en 2050

Source: IRENA World Energy Transition Outlook 2023

part de l’électricité 

renouvelable



Production d’électricité - monde
chiffres arrondis / valeurs 2021-2022

source : IEA’s WEO 2022 + miscellanous

~ 60 %

fossil

~ 30 %

renew
(incl. 

hydro)

~ 10 % nuke

production

croissance rapide

14 Gt de CO2

(sur 34)



les 2 ‘stars’ des renouvelables :

Éolien
capacités installées 

~ 1000 GW à fin 2023
dont 73 GW offshore

Solaire PV
capacités installées 

~ 1400 GWc à fin 2023
(GWc = GW ‘crête’ = puissance max)



Emissions de CO2

Mesures à prendre pour atteindre le scénario durable

Scénario de base

Scénario Développement Durable

Efficacité énergétique et développement des Renouvelables comptent pour 80% dans le 

succès du scénario Développement Durable

Efficacité énergétique

Renouvelables

Switch des fuels

Nucléaire

Capture et stockage du CO2

Autres

sans oublier 

la sobriété



Allez !  une vision un peu optimiste pour finir

cet extrait est une annonce pour 

une webconf le 3 octobre 2024



Contenu du module climat-énergie



THE END !


